PNCDI II - Program 4 - Proiect 72-211/2008

INSTALATIE DE INCERCARI EXPERIMENTALE PENTRU DETERMINAREA
CARACTERISTICILOR DE RIGIDITATE SI AMORTIZARE A
DISPOZITIVELOR MECANICE PENTRU CONTROLUL COMPORTARII
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Competitie: Planul National de Cercetare, Dezvoltare si Inovare II - PNCDI II
2007 - 2013

Program: Program 4 “PARTENERIATE IN DOMENIILE PRIORITARE "

Proiecte complexe / Directia de cercetare:
produse / Domeniul D7

DC 7: Materiale, procese si

Perioada de derulare: 2008 = 2011

Parteneriatul pentru derularea proiectului este compus din:

COORDONATOR: RAAN - SITON

Regia Autonoma pentru Activitati Nucleare - Sucursala de Inginerie Tehnologica
Obiective Nucleare - este o intreprindere economica care desfasoara activitati de cercetare -
dezvoltare, are o bogata experienta in proiectare, cercetare si implementarea de produse si
tehnologii noi in industrie. SITON a participat, in calitate de coordonator sau partener la
proiecte de cercetare - dezvoltare pentru realizarea de produse si tehnologii complexe in
programe de cercetare nationale, RELANSIN, CERES, MENER, CEEX cat si in programele
finantate de Ministerul Economiei si Finantelor. De asemenea, SITON a participat la realizarea
unor programe de cercetare internationale.

SITON a condus proiecte complexe de solutionare a

Prog/Proiect Functia Perioada: . L . .
MENER/ 10 | Coordonator | 2001-2006 | unor probleme dificile din industrie, cu realizare la
MENER/ 16 | Participant 2001-2006 | “cheje”, care au cuprins etapele: conceptie, modele,
CEEX/ 9 Coordonator | 2005-2007 .

CEEX/ 11 Participant 2005-2007 prototipuri, agrementari, proiectare solutii, realizare
MEF/ 320 Coordonator | 1999-2007 . A . L

FP5/ 2 RREaE 2001-2004 si punere in functiune, ca de exemplu: “Izolare la
FP6/ 9 Participant 2004-2009 socuri si vibratii a ciocanului matritor de 360 KN de
FP7/ 1 Participant 2007-2009 . . . .
AIEA/ 5 Participant 1996-2003 la SC IUS Brasov” si primul proiect de consolidare

seismica moderna din Romania utilizdnd pentru preluarea si amortizarea incarcarilor seismice

dispozitive mecanice realizate in tara, la NAVROM Galati.



Partenerul P1: INSTITUTUL DE MECANICA SOLIDELOR AL ACADEMIEI

ROMANE - unitate de cercetare a Academiei Romane, cu mare experientd in domeniul
studiului si experimenatrii socurilor, vibratiilor si miscarilor seismice, raspunde de incercarile
experimentale realizate in cadrul proiectului.

Principalele directii de cercetare ale institutului sunt:

Prog/Proiect/Nr.granturi | Functia IMS
2003-2007 controlul sistemelor dinamice cu aplicatii la izolarea
CNCSIS 27 coordonator . . . . sy . v
antivibratorie si protectia antiseismica; mecanica
Granturi ale 20 coordonator . o
Academiei computationala.
Romane In principal, valorificarea rezultatelor activitatii de
CEEX 18 4/coord.; o ) ) . )
14/partener cercetare a institutului se realizeaza prin:
MENER 4 partener . . v . . T
diseminarea rezultatelor cercetarilor prin publicatii si
RELANSIN 2 partener .
CORINT 1 e P pege participarea la manifestari stiintifice; obtinerea de

brevete de inventie; acordarea de consultanta
stiintifica si tehnica in cadrul unor contracte de cercetare cu agenti economici; proiectarea,
realizarea fizica sau testarea unor produse, dispozitive sau instalatii, avind la baza “know-how"-

ul acumulat prin cercetarile efectuate de institut.
Partenerul P2: SC HYDRAMOLD SRL - societate comerciald cu activiatea principala

cercetare-dezvoltare (CAEN 7310/7219) in domeniul actionarilor hidraulice, care a participat in
calitate de partener sau coordonator la realizarea de proiecte din programele nationale din
cadrul ORIZONT 2000, PN I (INVENT, RELANSIN), CEEX si PN II (CAPACITATI, INOVARE). De
asemenea, SC HYDRAMOLD SRL a participat, in calitate de contractor, la realizarea unor
programe de crestere a competitivitatii produselor si serviciilor, finantate de MEF.

SC HYDRAMOLD SRL este detinatoarea a 7 brevete de inventie, care stau la baza noilor

produse si are fnaintate la OSIM alte 12 cereri de

Prog/Proiect Functia Perioada

ORIZONT2000/ 1 |coordonator [1999-2001 | brevete de inventie, in domeniul actionarilor
INVENT/ 2 coordonator |2002-2006 hidraulice.

INVENT/ 2 partener 2004-2006 o Lo

RELANSIN/ 1 SN 2004-2006 SC HYDRAMOLD SRL, infiintata in anul 1991, a

CEEX/ 4 partener 2005-2009 | dezvoltat prin cercetare-dezvoltare din resurse

CAPACITATI/ 1 | partener 2007-2009 | proprii peste 90 de echipamente cu actionare
INOVARE partener 2007-2009

MEF/ 3 coordonator |2005-2006 | hidraulica pentru aplicatii diverse (petrol si gaze,

centrale termo/hidro/atomoelectrice, constructii civile/industriale si cdi de comunicatii,
autovehicule, santiere navale, agricultura, securitatea vietii etc.). Toate produsele rezultate din
activitatea de cercetare-dezvoltare sunt transferate tehnologic la compartimentul de

microproductie al societatii.



Partenerul P3: SC SIGMA SS SRL - societate comerciald avind ca domeniu principal
de activitate cercetarea aplicativa (CAEN 7310/7219), a participat in calitate de partener sau
coordonator la realizarea proiectelor din programele nationale RELANSIN, CERES, MENER si
CEEX. De asemenea, SC SIGMA SS SRL a participat ca partener la realizarea unor programe de
cercetare finantate de MEF.

SIGMA SS este detinatoarea a peste 50 de brevete

Prog/Proiect | Functia Perioada: de inventie, inclusiv cele care stau la baza noilor
RELANSIN/ 4 | Partener 2000-2003 produse si tehnologii si peste 15 cereri de brevete
CERES/ 1 Coordonator | 2001-2003 ) o ] ]

MENER/ 2 Coordonator | 2001-2003 de inventie in curs de examinare dintre care multe
CEEX/ 3 Partener 2006-2008 | n domeniul constructiilor.

CDMEF/12 Partener 2001-2006 | SIGMA SS a realizat cu forte proprii o IIE pentru

determinarea caracteristicilor dispozitivelor mecanice de capacitate medie.
De asemenea, SC SIGMA SS SRL a participat ca partener la implementarea in industrie a unor

cercetari finantate prin programele nationale de cercetare.

Partenerul P4: SC SIGMA PATENT STUDIO SRL - societate comerciald tinara

care are ca activitate principald arhitectura si ingineria, dar desfasoara si activitati de cercetare
industriala (CAEN 7310/7219) in domenii tehnice. Societatea are experienta in activitati de
constructii, arhitectura, inginerie si a participat ca partener in proiecte de cercetare la care a
conceput realizat si experimentat modele si prototipuri de produse mecanice si de constructii cu
rezultate foarte bune. in 2006 a participat la realizarea a 4 proiecte de cercetare finantate de
MEF.

Partenerul P5: SC DRAGOS CONSTRUCT GRUP - cofinantator si potential

beneficiar al rezultatelor.

SCURTA PREZENTARE A PROIECTULUI:

Lucrarea de cercetare are ca obiectiv conceperea, realizarea, experimentarea si
stabilizarea procedeelor de lucru pentru o instalatie de incercari experimentale (IIE) la nivel de
model functional pentru determinarea caracteristicilor de rigiditate si amortizare a dispozitivelor
mecanice pentru controlul, limitarea si amortizarea comportarii constructiilor la actiuni
seismice, inclusiv a dispozitivelor de izolare seismica.

In prezent, in Romania si in multe t&ri din lume solutiile curente pentru realizarea de
constructii rezistente la cutremure sau de consolidare a celor existente se bazeaza numai pe

preluarea incarcarilor seismice in conditii de suprasolicitare de catre elementele structurale din



otel sau beton cu aparitia de deplasari locale in structura de rezistenta cu articulatii plastice si
degradari nestructurale.

Desi acceptarea de articulatii plastice la cutremure mari este solutia oficiald din codul de
proiectare seismica din Romaéania, P100, pentru cresterea capacitatii de rezistenta a
constructiilor la actiuni seismice, din punct de vedere social si economic este o solutie cu multe
dezavantaje.

Solutia ideala de protejare a cladirilor la cutremure, este de a controla si limita
transferul de energie de la cutremur la constructie si de a disipa la maxim energia seismica
transferata cladirii prin utilizarea unor dispozitive mecanice specializate cu ajutorul carora se
controleaza comportarea seismicd a cladirilor pentru a nu se ajunge la suprasolicitari si
distrugeri.

Pentru a indeplini acest deziderat este necesar sa se dezvolte dispozitive mecanice
specializate cu elasticitate si amortizare controlata care sa fie acordate cu caracteristicile de
inertie si rigiditate a constructiilor si cinematica miscarilor seismice.

In principiu, tipurile de dispozitive mecanice pentru controlul comportdrii seismice a

cladirilor sunt :
- de izolare, care se monteaza intre cladire si teren;
- telescopic, care se monteaza in contravantuiri cu elasticitate si amortizare controlata
sau intre structuri independente invecinate.

Domeniul de forte si deplasare care trebuie sa fie preluat de dispozitivele mecanice
pentru controlul comportarii seismice este foarte mare si nu poate fi asigurat de instalatiile
experimentale existente in Romania cu exceptia instalatiei JICA, de la UTC Bucuresti, care
acopera partial domeniul de experimentari.

Achizitionarea unei asemenea instalatii din strainatate nu este posibila datorita faptului
ca pretul este foarte ridicat si a faptului ca o astfel de instalatie asigura doar partial domeniul
de forte si deplasari specifice cutremurelor vrancene.

In cadrul proiectului se vor concepe, proiecta si realiza_ modele functionale de instalatie

pentru Incercari _experimentale care sd acopere domeniul de forte si deplasari pentru

dezvoltarea de dispozitive mecanice care se pot utiliza la consolidarea cladirilor existente fara

evacuarea acestora si intreruperea activitatii in ele.

Instalatia se compune dintr-o structura metalica spatiala de mare rezistenta cu
deformatii foarte mici, la forte mari. In structur§ se monteazd doud platforme. Platforma
superioara are posibilitatea de deplasare ghidata in plan orizontal si este actionata de doi
cilindri hidraulici. Platforma inferioara are posibilitatea de deplasare ghidata pe verticala si este
actionata de patru cilindri hidraulici.

Instalatia este prevazuta cu sisteme de comanda si control automate, controlate de un

sistem de calcul, pentru efectuarea incercarilor. De asemenea, pentru manipularea probelor,
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care in general au greutate mare (intre 10 si 20 KN), instalatia este prevazuta cu un dispozitiv

special ce permite montarea IIE si in laboratoare fara instalatii de ridicat.

SCOPUL PROIECTULUL:

Scopul proiectului este acela de a crea produse si servicii inovative
performante pentru asigurarea conditiilor de realizare efectiva de cercetari aplicative
pentru dezvoltarea de dispozitive mecanice cu elasticitate si amortizare controlata
care sa permita dezvoltarea si aplicarea in productie a solutiilor moderne de realizare

si consolidare de cladiri pentru a rezista la viitoarele cutremure.

OBIECTIVELE PROIECTULUI:

Conceperea, realizarea, experimentarea si stabilizarea procedeelor de lucru pentru o
instalatie de incercari experimentale (IIE) la nivel de model functional pentru determinarea
caracteristicilor de rigiditate si amortizare a dispozitivelor mecanice pentru controlul, limitarea
si amortizarea comportarii constructiilor la actiuni seismice, inclusiv a dispozitivelor de izolare

seismica.

REZULTATE OBTINUTE:
1. PREZENTARE GENERALA

in prezent, in Romania si in multe t3ri din lume, solutiile curente pentru realizarea de
constructii rezistente la cutremure sau de consolidare a celor existente se bazeaza numai pe
preluarea incarcarilor seismice in conditii de suprasolicitare de catre elementele structurale din
otel sau beton cu aparitia de deplasari locale in structura de rezistenta cu articulatii plastice si
degradari nestructurale.

Desi acceptarea de articulatii plastice la cutremure mari este solutia oficiala din codul de
proiectare seismica din Romania, P100, pentru cresterea capacitatii de rezistenta a
constructiilor la actiuni seismice, din punct de vedere social si economic este o solutie cu multe
dezavantaje.

Solutia ideala de protejare a cladirilor la cutremure, este de a controla si limita
transferul de energie de la cutremur la constructie si de a disipa la maxim energia seismica
transferata cladirii prin utilizarea unor dispozitive mecanice specializate cu ajutorul carora se
controleazd comportarea seismica a cladirilor pentru a nu se ajunge la suprasolicitari si
distrugeri.

Pentru a indeplini acest deziderat este necesar sa se dezvolte dispozitive mecanice
specializate cu elasticitate si amortizare controlata care sa fie acordate cu caracteristicile de

inertie si rigiditate a constructiilor si cinematica miscarilor seismice.



2. ELABORARE PROIECT MODEL FUNCTIONAL - I1IE

Modelul functional al instalatiei de fincercari experimentale pentru determinrea
caracteristicilor de rigiditate si amortizare a dispozitivelor mecanice pentru controlul comportarii
constructiilor la actiuni seismice — IIECON este format din 8 subansamble:

- subansamblu 1 - structura suport;

- subansamblu 2 - platforma mobild inferioara;

- subansamblu 3 - platforma fixa superioara;

- subansamblu 4 - sistem ghidare platforma mobil3;

- subansamblu 5 - sistem manipulare probe;

- subansamblu 6 - sistem de actionare hidraulic vertical;

- subansamblu 7 - sistem de actionare hidraulic orizontal;

- subansamblu 8 - sistem de citire si inregistrare forte — deplasari.

3. ANALIZA CARACTERISTICILOR CONSTRUCTIVE SI FUNCTIONALE - IIE
Pentru verificarea dimensiunilor elementelor componente ale IIE, s-au elaborat desene

spatiale tridimensionale a ansamblului instalatiei si a componentelor acestora (vezi fig.3.1 ).

ANSAMBLU




DETALIU

SERB - IIECON 600
INSTALATIE INCERCARI EXPERIMENTALE

Fig.3.1 Model functional IIE 600 - Vedere de ansamblu

4. ELABORARE MODEL MATEMATIC IIE SI VERIFICARE IPOTEZE DE LUCRU IIE

Pentru determinarea caracteristicilor de rigiditate si elasticitate a IIE s-au elaborat
modele matematice detaliate a ansamblului presei. Modelul realizat cu elemente finite tip
SHELL, BEAM si SOLID cuprinde 10.500 de noduri si 12.000 elemente finite.

Incarcarile luate in considerare sunt cele date de cilindrii hidraulici, maximum 8.000KN,
distribuite pe tijele pistoanelor si platforma fixa.

Rularile pentru determinarea starii de eforturi si deformatii in elementele componente
ale ansamblului s-au realizat cu programul SAP2000 v11.6.

Conditia de dimensionare si acceptare a structurii instalatiei este ca deformatia totala
intre cele doua platforme la incarcarea maxima de 8.000KN sa fie sub 1mm, iar deformarea
prin inconvoiere a platformelor sa dea o sdageatd maximum de 1mm. Starea de eforturi sa nu
depaseasca 0,5 din limita de curgere a materialului.

Intrucat structura propusa initial conducea la dep3sirea limitelor de deformatii propuse
s-au realizat mai multe modele de calcul care difera atat prin grosimea elementelor structurale
cat si prin introducerea unor alte geometrii de elemente structurale.

In continuare se prezintd rezultatele analizelor de deformatii si tensiuni obtinute pe

modelele analizate.

4.1. Rezultate
Modelul spatial detaliat al presei a condus la un numar foarte mare de noduri si

elemente care necesitau o0 memorie dinamica ce depasea posibilitatile calculatorului.



Pentru analize s-a considerat un model simetric, redus la jumatate ca numar de noduri
si elemente, ceea ce a facilitat rularea modelului. Inc&rcarea staticd a fost redusd la jumé&tate
deoarece solicitarea se face pe jumatate din model.

Analizele au pornit de la un model initial care, secvential, a fost imbunatatit cu scopul de
a reduce deformatiile relative totale la mijlocul grinzii transversale orizontale si deformatiile
axiale In stalpii presei.

Au fost propuse urmadoarele deformatii relative maxime tinta:

e la mijlocul grinzii transversale orizontale, A; < 2mm);

¢ in stalpi, la nivelul grinzilor transversale orizontale, A, < 1mm;

SARZO00 v1 105 Advanced - Full_Presas

Drow Sekct  fAmign  Apshee Dby  Oewign  Qpliors  Heb
D HE an 7 &5 PRE@PPOWIH My ereCa 42 B AlnkH-10/I-@

¥/

*,; oy

-
- llli!.i!
L

Ay
il

o

D Views

#0100 71000 2000 [come =[[wmc =]

Fig. 1. Modelul spatial initial si vedere intr-un plan vertical la nivelul pistoanelor
si urechilor de prindere

Modelul s-a considerat incastrat la nivelul inferior. in fig.1 se prezintd modelul spatial
initial (stanga) si vedere intr-un plan vertical la nivelul pistoanelor si urechilor de prindere.

Incarcarea staticd este acoperitoare, de 800 tf simultan pe piston si la fata inferioard a
grinzilor transversale orizontale. Incircarea este aplicatd uniform distribuit in nodurile de nivel.

Pe modelul simetric redus la jumatate, incarcarea aplicata este de 400 tf in nodurile
descrise.

Fiecare analiza prezintd modelul folosit, modificarea efectuata fata de modelul anterior,
o0 imagine a deformatiilor obtinute, rezultatul obtinut pe modelul analizat si propunerea de
modificare urmatoare in scopul de a reduce deformatiile obtinute.



Fig. 2. Model 0 - initial M1 _0

Caracteristica: Stalpi verticali cu inima si talpa de grosime = 20mm;
Grinzi orizontale de inaltime = 20mm;
Urechi de grosime 15mm;
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Mijloceys = 4.1 mm Depl. totala = 5.6mm
Deformatii relative: MijloCies = -1.5 mm
Stalpsys = 1.8mm Depl. totala = 1.6mm
Stalpjes = 0.2mm
Analiza rezultate obtinute: Stalpi verticali foarte flexibili. Prezinta deformatie

axiala si incovoiere mare. Deformatia mare la mijlocul
grinzii orizontale se datoreaza in mare masura
incovoierii stalpilor verticali.

Propuneri: Stalpi verticali rigidizati prin cresterea latimii la
valoarea de 660mm.




Fig. 2. Model 0 - initial

M1_0

Caracteristica:
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Stalpi verticali cu inima si talpa de grosime = 20mm;
Grinzi orizontale de inaltime = 20mm;
Urechi de grosime 15mm;
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Mijloceys = 4.1 mm Depl. totala = 5.6mm
Deformatii relative: MijloCies = -1.5 mm
Stalpsys = 1.8mm Depl. totala = 1.6mm
Stalpjes = 0.2mm
Analiza rezultate obtinute: Stalpi verticali foarte flexibili. Prezinta deformatie

axiala si incovoiere mare. Deformatia mare la mijlocul
grinzii orizontale se datoreaza in mare masura
incovoierii stalpilor verticali.

Propuneri:

Stalpi verticali rigidizati prin cresterea latimii la
valoarea de 660mm.
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Fig. 3. Model : 1

M1_1

Caracteristica:

SARZO00 v1 106 Advanced - MI_I

M1_0 cu stalpi verticali de latime egala cu 660mm;

#

Fligh Tick o sy pord Lot Splacarmend vakins.

B Edt  Yew [ofine Draw  Select  Amsign  Apebete  Dogley  Design  Qplers  Heb

De B ve 7@ PPEPPOW B Hyersal¢9 %NR BInhkM-Lil-@
Fi

T

S

e O |

Deformatii relative obtinute:

Mijlocqus = 2.9 mm Depl. totala = 4.3 mm
MijloCies = -1.4 mm
Stalpsys = 0.7mm Depl. totala = 0.5mm
Stalpjes = 0.2mm

Analiza rezultate:

Grinda orizontala superioara flexibila;

Propuneri:

Grinda orizontala superioara de inaltime marita;
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Fig. 4. Model : 2

Caracteristica:
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Deformatii relative obtinute:

Mijlocgus = 2.5 mm Depl. totala = 3.9 mm
MijloCies = -1.4 mm
Stalpsys = 0.9mm Depl. totala = 0.8mm
Stalpjes = 0.1mm

Analiza rezultate:

Grinda orizontala superioara relativ flexibila;

Propuneri:

Grinda orizontala superioara de inaltime marita;
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Fig. 5. Model

1 3 M1 3
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Caracteristica: M1_2 cu grinzi orizontale superioare de inaltime = 50mm;
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Mijlocgus = 1.7 mm Depl. totala = 3.1 mm
Deformatii relative obtinute: Mijlocies = -1.4 mm
Stalpsys = 0.9mm Depl. totala = 0.7mm
Stalpjes = 0.2mm
Analiza rezultate: Grinda orizontala inferioara flexibila;
Propuneri: Grinda orizontala inferioara de inaltime marita, egala

CU cea superioara;
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Fig. 6. Model : 4

M1 4

Caracteristica:

[ SAPZ000 ¥11.0.6 Advanced - MI_4
Be B Wew Lo . 1 e Doglar Dewn  Optiens
D= ¥ P AR @pEE R My e

Hee

M1_2 cu -grinzi orizontale superioare de inaltime =
50mm;
-2 placi metalice de grosime 30mm la
grinda superioara;
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Deformatii relative obtinute:

Mijlocsus = 1.8 mm Depl. totala = 2.5 mm
MijloCis = -0.7 mm
Stalpsys = 0.9mm Depl. totala = 0.7mm
Stalpios = 0.2mm

Analiza rezultate:

Stalpi verticali insuficient rigidizati;

Propuneri:

Stalpi verticali cu talpa si inima ingrosate;

14



Fig. 7. Model : 5

M1_5

Caracteristica:
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M1_4 cu: - stalpi verticali cu inima de grosime = 50mm;
- stalpi verticali cu talpi de grosime = 25mm;
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Deformatii relative obtinute:

Mijloceys = 1.5 mm Depl. totala = 2.2 mm

MijloCips = -0.7 mm

Stalpsus = 0.6 mm Depl. totala = 0.5 mm

Stalpios 0.1 mm

Analiza rezultate:

Grinzi transversale insuficient rigidizate;

Propuneri:

Grinzi transversale cu talpa si inima ingrosate;
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Fig. 8. Model : 6 M1_6

Caracteristica: M1_5 cu grinzi transversale cu inima si talpa de grosime =
25 mm
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Mijloceus = 1.3 mm Depl. totala = 1.9 mm
Deformatii relative obtinute: Mijlocijes = -0.6 mm
Stalpsys = 0.6 mm Depl. totala = 0.5 mm
Stalpjes = 0.1 mm
Analiza rezultate: Model acceptabil din punct de vedere al deformatiilor
totale
Propuneri: Model final.

Deformatiile relative maxime s-au redus la valorile de 1.9mm la mijlocul grinzilor
transversale si la 0.5mm in stalpii de colt, la nivelul grinzilor transversale. Aceste valori sunt
inferioare valorilor tinta propuse in lucrare:

e la mijlocul grinzii transversale orizontale, A; < 2mm);
¢ in stalpi, la nivelul grinzilor transversale orizontale, A, < 1mm;

In urma acestor analize se propune urmétoarea structurd a instalatiei de incercari

experimentale pentru determinarea caracteristicilor dispozitivelor telescopice utilizate la

controlul comportarii constructiilor.

Stalpii:
Sectiunea transversala in forma literei H, avand:
- talpa de latime 660mm/grosime 25mm;

- inima de latime 20mm/grosime 50mm;

16



Grinzi transversale orizontale (superioare si inferioare):

Sectiunea transversala in forma literei H cu doua inimi, avand:

- talpa de latime 20mm/grosime 25mm;

- inimile de latime 50mm/grosime 25mm;

Placi metalice de grosime 30mm, de o parte si de alta a grinzilor superioare;

Profile orizontale “L"” de intarire:

Sectiunea transversala in forma literei L, avand dimensiunile 160x160x16.

In urma analizelor rezultatelor prezentate, rezultd ca modelul de calcul M1_6 satisface

cerintele de eforturi si deformatii impuse de performantele presei, dupa cum urmeaza:

efortul maxim in elementele structurale este de 345MPa care este mai mic decat 0,5 x
345MPa = 172MPa (limita impusa), efort efectiv 45MPa;

deformatia totala a stalpilor la nivelul platformelor fixe este de 0,5mm < 1mm;
deformatia maxima de inconvoiere in centrul platformei fixe este de 1,4mm < 2mm.

Dupa analiza dimensiunilor din modelul de calcul M1_6 se va lua decizia refacerii

proiectului de executie (CE-72-211/2008-DE/SN-BD) cu dimensiunile din modelul de calcul si

unele cerinte impuse de sistemele respective.

5.

CONCLUZII

In cadrul etapei s-au realizat:

conceperea unui model functional de instalatie de fincercari experimentale pentru
determinrea caracteristicilor de rigiditate si amortizare a dispozitivelor mecanice pentru
controlul comportarii constructiilor la actiuni seismice pentru o sarcina maxima de
6.000KN in asa fel incat acesta sa poata fi extins la o incarcare maxima de 8.000KN fara
modificarea conceptiei structurale si numai cu ajustarea grosimilor elementelor
structurale;

elaborarea proiectului de executie detaliat pentru modelul functional de instalatie de
incercari experimentale pentru determinrea caracteristicilor de rigiditate si amortizare a
dispozitivelor mecanice pentru controlul comportarii constructiilor la actiuni seismice;

un model matematic detaliat al instalatiei de fincercari experimentale pentru
determinarea caracteristicilor de rigiditate si amortizare a dispozitivelor mecanice pentru
controlul comportarii constructiilor la actiuni seismice;

efectuarea de rulari pentru determinarea starii de eforturi si deformatii in modelul

functional de instalatie de incercari experimentale pentru determinrea caracteristicilor
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de rigiditate si amortizare a dispozitivelor mecanice pentru controlul comportarii
constructiilor la actiuni seismice;

in urma rularilor efectuate pe 6 modele de calcul derivate din modelul initial prin
modificarea dimensiunilor unor elemente structurale s-a obtinut o structura optima de
instalatie de incercari experimentale pentru determinrea caracteristicilor de rigiditate si
amortizare a dispozitivelor mecanice pentru controlul comportarii constructiilor la actiuni
seismice;

din analiza rezultatelor reiese ca structura modelului functional este bine conceputa fara
existenta unor zone de concentrari de eforturi si a unor deformatii mari.

s-au stabilit cerintele tehnice pentru echipamentele de actionare, masura si control a
instalatiei de incercari experimentale pentru determinrea caracteristicilor de rigiditate si
amortizare a dispozitivelor mecanice pentru controlul comportarii constructiilor la actiuni
seismice.

lucrarea raspunde integral la toate activitatile si problemele prevazute in etapa I a

contractului si se propune continuarea ei cu etapele urmatoare.

CONTACT:

Coordonator:
web site: http://www.citon.ro
email: serbanv@router.citon.ro

ciocang@router.citon.ro

Partener 1:
web site: http://www.imsar.ro
email: siret@imsar.bu.edu.ro

Partener 2:
web site: http://www.hydramold.com

email: hydramold@hydramold.com

Partener 3:
web site: http://www.serb.ro
email:serbv@rdslink.ro

Partener 4:
web site: http://www.serb.ro

email:serbv@rdslink.ro

Partener 5:
web site: http://www.dcg.com.ro
email:dan.tirca@dcg.com.ro
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